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Abstract 



Ocular implant of the type comprising an optic part (1) which is in the overall shape of a disc and 
to the periphery of which support handles (2) are connected, characterised in that fiie optic part (1) 
is made of two parts, a core (3) and a skin completely covering this core (3), the core (3) and the 
skin being made of two different materials of the same optic quality but of different indices of 
refi;action, the two materials having an ide ntical coefficient of porosity, and at least the material 



which forms the skin being biocompatible. 
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Implant oculaire d deux constituants. 

(57) Implant oculaire du genre oomportant une partie cpti- 
qtle (1) globalement en forme de disque d la p^riph^rie de 
laquelle se raccordent des anses de malntien (2), caract^ 
ris6 en ce que la partie optique (1) est en deux parties, un 
noyau (3) et une peau recouvrant totalement ce noyau (3), 
le noyau (3) et la peau 6tant r^alis^ dans deux mati^res 
drff^rentes de mSnrte quality optique mais d'indices de re- 
fraction drff^rents, les deux mati^res ayant un coefficient de 
porosit6 identique et au moins la matiSre formant la peau 
6tant biocompatible. 
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Implant oculaire k deux constituants 

LMnvention concerne 1es inplants oculaires* Un 
inplant se presente sous la foroe d*un disque bonb€ en 
nati&re optique d*un dlan^tre d'environ 6 S 7 mm B la 
pSriph€rie duquel se raccordent des anses de taaintien, la 
5 dimension naximale de 1*enseiab1e €tant conprise entre 12 et 
13,5mQ« 

On utilise actuelleaent essentiel 1 enent le PMMA 
(pol ymetacryl ate de raSthyle) pour la fabrication des 
implants* car cette matiere tout en procurant les mSmes 

10 proprietes optiques que le verre est beaucoup plus facile i 
travailler et prfisente une totale biocompatibilit^. 

Dans un premier stade de divel oppeoent , on a congu 
et fabrique des implants adapt€s h la correction d'un seul 
type de dSfaut de la vision. Ainsi, on a propose des 

15 implants pour corriger la vision de pr&s et des implants 
pour corriger la vision de loin* 

On * a cherchfi ensuite h fabriquer des implants 
capables de corriger h la fois la vision de prSs et la 
vision de loin, pri ncipal ement en faisant varier le rayon 

20 de courbure de la partie convexe de 1 'implant. 

L' inconvenient de ces implants multifocaux est de 
presenter une surface irrSguliere provoquant des sinfichies. 
Par ailleurs, la complexity des formes impose une 
farication relativement complexe et coQteuse. 

25 LMnvention a done pour but de proposer un 

implant multifocal simple et peu coQteux h fabriquer et 
pr^sentant une surface externe lisse afin d'^liminer tout 
risque de sin§chie. 

LMnvention propose h cette fin un implant 

30 constitu§ en deux parties, un noyau et une peau recouvrant 
totalement ce noyau, le noyau et la peau etant rSalis6s 
dans deux raatieres differentes de mSrae qualite optique raais 
dMndice de refraction different, les deux raatiferes ayant 
un coefficient de porosit€ identique et au moins la matiSre 

35 formant la peau fitant biocompatible. 

On peut ainsi donner par exemple par moulage toute 
forme irreguli&re appropri§e au noyau en faisant varier son 
rayon de courbure, h sa pgriph§rie et par surmoulage 




2655841 



eiaprisonncr le noyau dans une peau dont la surface sera 
parfaiteraent lisse ce qui fivitera tout risque de sinechie. 

A titre d'exeniple, on pourra utiliser pour le noyau 
du PSI (Polysilane) et pour la peau du PMMA. Mais il ne 
5 s'agit que d'un exeraple, Vessentiel €tant que les 
aatgriaux pr^sentent les qualitfis optiques appropriees, 
aient entre eux le w6«e coefficient de porosit€ et que 
celui destine I foraer la peau soit en matgriau bio 
coapatible* 

10 LMnvention cuncerne ggaleraent un proc6d6 de 

fabrication d'ifflplants multifocaux h plusieurs raultifocaux 
a plusieurs cowposants, caract§ris6 en ce que ; 

- I'on ttoule I part le noyau, 

- l*on ffloule h part le support du noyau d'un seul 
15 bloc avec les anses, 

- I'on pose le noyau sur le support et l*on vient 
surmouler sur le noyau la partie de la peau forwant la face 
convexe lisse de I'implant. 

En variante, cette partie de peau peut 8tre 
20 egaleinent raoul6e h part et rapportSe par collage ou soudure 
sur le support. 

La pr6sente invention sera inieux comprise par la 
description des exemples non liaitatifs de realisation 
repr6sent6s aux dessins sur lesquelsi 
25 - la figure 1 est une vue en plan d'un iraplant 

selon une premiere variante de realisation de 1 'Invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe de la partie 
optique de 1 ' i ropl ant represents h la figure 1 suivant la 
ligne II-II, 

30 - la figue 3 est une vue analogue h la figure 2 

pour une seconde variante de realisation de I'invention; 

- la figure 4 est une vue analogue h la figure 3 
pour une troisiferae variante de realisation de I'invention; 

- la figure 5 est une vue de face de la partie 
35 optique d'une quatrieine variante de realisation de 

1 ' invention; 

- la figure 6 est une vue analogue h la figure 2 de 
la partie optique representee h la figure 5; 
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- la figure 7 illustre un procidi de fabrication 
d'un iaplan selon I'invcntion. 

On voit h la figure 1 1a confornation gSn^rale d*un 
implant oculaire. Celui-ci est foraS d'une partie optique 1 
5 d^environ 6 § 7 nta de dia«&tre h 1aque11e sont raccord^es 
des anses de naintien 2 assurant 1e posi ti onnement de 
I'insert dans I'eil. Le diamdtre laxiKal de I'lwplant est 
ggn€ra1ement coiapris entre 12 et 13,5 nta. 

Les anses 2 sont de nani^re connue en soi 
10 rapportges sur la partie optique 1 ou usinSes avec la 
partie optique dans un seul disque d^un diaraStre supSrieur 
ou figal h 1 ' encombreraent final de IMnplant, 

Selon 1 'invention, la partie optique 1 comporte un 
noyau 3. Le noyau 3 peut avoir toute constituion nficessaire 
15 h la correction otpique recherch^e et peut-gtre de toute 
ttatiere. 

La figure 2 nontre une pre»i&re variante de 
realisation pour laquelle le noyau 3 pr^sente une forne 
convexe, Ce noyau 3 est conforms avec deux zones 4 et 5 de 

20 rayon de courbure difffirents. Un tel noyau peroet d'obtenir 
une correction du type h double foyer. On voit aux figures 
1 et 2 que ledit noyau 3 est totalewent recouvert par une 
peau 10, en une matiere choisie par le fait qu'elle a le 
B!§we coefficient de porosit6 que la roatifere utilis6e pour 

25 former le noyau, dont la surface est pr6vue parf ai teraent 
lisse afin de former la partie optique 1. 

Le noyau peut, par exemple, gtre r€ali$6 en PSI 
dont IMndice de refraction est Sgal h 1,65 dioptrics, ce 
qui perwet d'obtenir des corrections tres int§ressantes de 

30 la vue du patient. 

De maniere avantageuse, la watifere forraant la peau 
10 est du PHMA dont on est sQr de la bio-compatibil iti avec 
I'oeil et dont le coefficient de porositS est le mSrae que 
le PSI. 

35 Sur la figure 2, la partie optique 1 est 

representee avec une forme oblongue proche d'une ellipse. 

Aux figures 3 et 4, on a represents deux variantes 
de realisation de la partie optique. 




2655841 



A la figure 3, le noyau 3* pr€sente une forne h 
surfaces concaves, tandis que la partie optlque 1' est 
prSvue sous la forme d'une calotte sph^rique. 

Le noyau 3" est quant h lui sous la foriae d'une 
5 lentille de Fresnel et prSsente des gradins. Une telle 
lentille est di f f i ci 1 eraent accept§e par I'oeil et les 
risques de sin6chies sont assez grands, la wise en oeuvre 
de 1 'invention permet son utilisation dans de bonnes 
conditions en la recouvrant d'une peau I surface 
10 parf aitetnent lisse. On a reprlsentg h la figure 4 une 
partie optique 1" ayant une face concave et une face 
convexe . 

Bien entendu les exeiaples representSs ne sont pas 
liraitatifs, toute foreie de noyau peut §tre utilisee avec 

15 toute forrae externe de la partie optique, la seule 
obligation €tant d'obtenir par 1 'action conjuguee du noyau 
et de la peau, la correction de la vue recherchfie. 

Le noyau pourra itre rfialisS en PSI, aais d'autres 
watiSres seront envi sageabl es en fonction de I'indice de 

20 refraction recherche, 11 est ggalement possible d'utiliser 
une matiSre pure ou un raSlange de natiSre pourvu qu'elles 
soient de qualitfi optique. 

De Djgine, le PMMA est part i cul i fereraent d^signS afin 
de constituer la peau» mais il peut 8tre renplac€ par toute 

25 autre matifere de qualiti optique, dont la bio-cowpatibil i t6 
est reconnue et dont le coefficient de porisitS est le rogtne 
que le noyau afin de ne pas risquer de voir apparattre de 
la cr'ondensation sur 1 'interface lorsque I'icaplant est dans 
le milieu humide qu'est I'oeil. 

30 Les figures 5 et 6 illustrent la realisation d'uhe 

partie optique 10 selon 1 ' i nvent i on renf ermant un noyau 30 
forme de la juxtaposition de diffgrentes matieres, 

A titre d'exeraple, le noyau pourra 8tre forme d'une 
Sme 31 en PSI autour de laquelle sont disposes des anneaux 

35 32 formes par des melanges de PSI et de PHMA. Lorsque I'on 
considere les differents anneaux en allant de I'Sme 31 vers 
I'exterieur, chacun sera forme par un melange coraportant 
une plus grande proportion de PMHA que le precedent. 
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Par un dosage precis des quantit^s de PSI et de 
PMMA, on peut obtenir des taglanges prfisentant des indices 
de refraction peu 61oign6s les uns des autres , ce qui 
peraet d'obtenir un noyau dont IMndice seiable varier de 
5 fagon continue du centre vers I'ext^rieur. 

Un iaplant selon la presente invention peut 6tre 
congu de forme adaptee afin d'§tre inp1ant€ dans la chambre 
anterieure ou dans la chawbre postfirieure de I'oeil. 

La fabrication d*un iwplant selon IMnvention 
10 pourra se faire de diffgrentes manieres, 

Le noyau sera pour sa part r§alis6 par raoulage ou 
en usinant un jeton cylindrique choisi dans la matilre 
adequate* 

Ce noyau pourra etre plongfi dans un ou plusieurs 
15 bains afin de le recouvrir d'une couche Spaisse de la 
mati&re destin^e I former la peau. L'iiaplant sera alors 
forms en usinant le corps obtenu. 

Le noyau peut 8tre positionnS dans un woule afin 
d'etre surwoulfi avec la raatiere de peau, ladite peau 10 et 
20 les anses. 

n est ggalement possible, aprSs avoir r€alis6 le 
noyau 3 de le positionner dans une depression centrale 13 
d'un support 11 realise h part en oatifere formantlapeau 10. 
Ce support 11 pourra Stre d'un seul bloc avec les anses de 
25 raaintien 2. 

La seconde partie 12 de la peau 10 sera alors soit 
surmouiSe sur 1 'ensemble support-noyau soit rapportfie par 
tout moyen tel que collage ou soudure h ultrasons. La 
seconde partie est dans ce cas realis^e h part. 
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Revendications 

1. laplant oculaire du genre coaportant une partie 
optique (1) globalement en forne de disque h la p€r1ph6rie 
de laquelle se raccordent des anses de niaintien (2), 

5 caractSrisg en ce que la partie optique (1) est en deux 
parties, un noyau (3) et une peau (10) recouvrant 
totalement ce noyau (3), le noyau (3) et la peau (10) 
etant realises dans deux natiSres diff^rentes de nSme 
quality optique raais dMndices de refraction difflrents, 
10 les deux natieres ayant un coefficient de porosite 
identique et au moins la matiere forraant la peau Stant 
biocompatibl e. 

2. Implant selorila revendicati on 1, caracterisg en 
ce que la surface externe de la peau (10) est parf ai tewent 

15 lisse. 

3. Implant selon la revendication 1 ou 2, 
caract§ris6 en ce que le noyau (3) est realist en plusieurs 
mati&res pures ou en melange. 

4. Procgdg de fabrication d'un implant selon I'une 
20 des revendications 1 h 3, caract€ris6 en ce que : 

- I'on rfalise h part le noyau (3), 

• I'on recouvre le noyau d'une ipaisse couche de 
matiire destin^e a former la peau (10), 

- I'on usine les anses de maintien (2). 

25 5. Procidg de fabrication d'un implant selon 1 'une 

des revendications 1 i 3, caractSrisg en ce que : 

- I'on realise a part le noyau (3), 

- l*on positionne ce noyau dans un moule, 

- I'on surmoule la peau (10) et les anses de 
30 maintien (2). 

6. Procedg de fabrication d'un implant selon 1 'une 
des revendications 113, caractgrisS en ce que: 

- I'on realise a part le noyau (3), 

- I'on raoule un support (11) d'un seul bloc avec 
35 les anses de maintien (2), 

- I'on positionne le noyau sur le support, 

- I'on surraoule une seconde partie de peau afin de 
recouvrir totalement le noyau. 
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7. Proc6d6 de fabrication d'un iaplant selon I'une 
des revendications 1 a 3, caracterisi en ce que: 

- I'on realise i part ce noyau (3), 

- Von inoule h part un support (11) d'un seul bloc 
5 avec les anses de naintien (2), 

- I'on positionne le noyau (3) sur 1e support (11), 

- I'on recouvre le noyau par une seconde partie 
(12) de peau (10) ooulge a part que I'on rapporte par 
collage ou soudure. 

10 8. Procede selon I'une des revendications 4 5 7, 

caracterisg en ce que le noyau (3) est rgalis§ par inoulage. 

9. Procidi selon I'une des revendications 4 S 7, 
caract€ris6 en ce que le noyau (3) est rSalisg en usinant 
un jeton cylindrique. 
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